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2.

LABORATORIJSKA VJEZBA — PRSTENASTA MREZA SA ZNAKOM

(MREZA DIOBE MEDIJA KONTROLIRANIM PRISTUPOM)

1.1.

Ova laboratorijska vjezba osmiSljena je kako bi demonstrirala pokretanje prstenaste mreZe
s pristupnom rijeci (token ring network) ili kako se joS zove mreZa prstena sa znakom.
Simulacija ove vjeZbe pomoc¢i ¢e vam u ispitivanju rada (u daljnjem tekstu) prstenaste
mreZe pri razliitim scenarijima.

1.2. Pregled

1.3.

1.4.

1.4.1.

Prstenasta mreZa sastoji se od seta ¢vorova povezanih u krug. Krug je jedini zajednicki
medij. tehnologija Prstenasta mreza ukljucuje razdijeljeni algoritam koji kontrolira kada ¢e
svaki C¢vor zapocCeti prijenos. Svi ¢vorovi vide sve okvire. Odredi$ni ¢vor, koji je
identificiran u naslovu okvira, pohranjuje kopiju okvira dok okvir prolazi pokraj ¢vora. U
kruznoj topologiji, nerad bilo kojega linka ili ¢vora dovodi do nerada Citave mreze. Ovaj
problem moze se rijesiti koriStenjem topologije ,,zvijezda“ u kojoj su ¢vorovi povezani na
sabirnicu prstenaste mreZe. Razdjelnik djeluje kao relej, poznat kao jedinica za pristup vise
postaja istovremeno MSAU (multi-station access unit). MSAU se koriste skoro uvijek
zbog potrebe za izdrzljivosc¢u i lako¢e dodavanja i uklanjanja ¢vorova.

"Zeton", §to je samo poseban niz bitova, kruZi oko prstena; svaki Gvor prima i zatim
prosljeduje Zeton. Kada ¢vor koji ima okvir za prijenos, ugleda Zeton, uzima Zeton s
prstena 1 umjesto njega u prsten umece svoj okvir. Kada se okvir vrati posiljatelju, ovaj
¢vor skida okvir s prstena i ponovno umece zeton. Vrijeme cuvanja Zetona THT (token
holding time) je ono vrijeme $to odreduje koliko pojedini ¢vor smije zadrZati Zeton. Prema
ovoj definiciji, THT ima utjecaj na iskoriStenje i pravednost mreze, gdje iskoristenje
predstavlja mjeru upotrijebljene propusnosti u odnosu na onu S$to je raspoloZiva zadanoj
prstenastoj mrezi.

Pripremne vjeZbe

U ovoj laboratorijskoj vjezbi postavit ¢ete u prstenastu mreZzu s 14 ¢vorova povezanih u
topologiju zvijezde. Veze koje Cete koristiti rade brzinom razmjene podataka od 4 Mb/sek.
Proucavati ¢ete kako optere¢enje mreze i THT utjeCu na iskoristenje i kasnjenje mreze.

Procitajte odjeljak 2.7 iz "Computer Networks: A Systems Approach", 4" izdanje.

Postupak

KREIRANJE NOVOG PROJEKTA

Kreiranje novoga projekta za prstenastu mrezu:

1. Pokrenite OPNET IT Guru Academic Edition =
U File izborniku odaberite New.

2. Odaberite Project i kliknite OK =
Nazovite projekt <Vasilnicijali>_Token, a
scenarij nazovite Balanced =
Kliknite OK.

3. U dijaloskom okviru Startup Wizard: Initial Topology,
provjerite je li odabran Create Empty Scenario = kliknite Next =
za Network scale odaberite Office =
kliknite Next tri puta =
kliknite OK.

4. Zatvorite Object Palette i
zatim spremite svoj projekt (Ctrl+S).
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1.4.2. KREIRANJE MREZE

Za kreiranje nase mreze s pristupnom rijeci (foken ring network):

1. Odaberite Topology = Rapid Configuration.
U padaju¢em izborniku izaberite Star i

kliknite OK.

2. U dijaloskome okviru Rapid Configuration, kliknite na dugme Select Models.
U padajué¢em izborniku Model List odaberite token_ring i

kliknite OK.

. ne op.0 e Network
internet_toolbox

(| ] Model Selection R

i Kewwords

i+ Model List

Juniper

LAMNs
Layer_4_Switch
Laver_4_Swikch_adv
links

links _adwanced
Load_Balancers
Lucent

MEC

Mewbridge

Markel

roukers
routers_advanced
RPG

sdr

sip
Sm_Ink_Model_List
token_ring

transport
utilities

wireless_lan
wireless_lan_adv
*D5L_koolkit

token_ring j

Lancel | ok |

3. U dijaloskome okviru Rapid Configuration, postavite sljede¢ih 6 vrijednosti i
na kraju kliknite OK.

Tr.32_hub node model je
¢voriSte (hub) za prstenastu
mrezu $to podrZzava do 32
veze brzinom od 4 ili 16
Mb/sek. Cvoriste prosljeduje
pristigle pakete do sljedecega
izlaza. Nema gomilanja
paketa u samome ¢voriStu
buduci da je brzina obrade
jednaka nuli.

TR4 link povezuje dva
uredaja u prstenastoj mrezi
brzinom od 4 Mb/sek.

Rapid Configuration: Star

MODELS
Center Node Model

tr32_hub b
Periphery Node Model |tr_station - Number |14 A

Link Model | TR4

PLACEMENT
Center
X |50 Y |50 * Radius 35"‘

%

Select Models.__ | Cancel | 0

4.  Sada ste kreirali mreZu koja bi trebala izgledati ovako:
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: = I"IDE?E_? : =
node_§ Hode_b
| — | -
node_9 node_b
E
- r -~ -
node_10 = hode_4
ode 19
=k E
node_11 node_3
--

node_12 ¥ node_¢

node_13 = node_1
node_0

5. Ne zaboravite spremiti svoj projekt.

1.4.3. KONFIGURIRANJE CVOROVA MREZE
Ovdje ¢ete konfigurirati THT ¢vorove kao i promet Sto ga stvaraju.
Za konfiguriranje THT ¢vorova, za ¢vorove morate upotrijebiti model
tr_station_adv
umjesto trenutnoga modela
tr_station.

1. Desnim klikom misa na bilo koji od 14 ¢vorova. =
odaberite Select Similar Nodes.
Na taj nacin odabrani su svi ¢vorovi u mrezi.

2. Kliknite desnom tipkom misa na bilo koji od 14 ¢vorova (npr node_4) = i
odaberite Edit Attributes.

a. Odaberite kvadrati¢ Apply Changes to Selected Objects. Ovo je vazno kako bi
se izbjegla rekonfiguracija svakoga ¢vora zasebno.

Sljedeci prikaz pokazuje atribute koje ¢emo izmijeniti u koracima 3 do 6:
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=+ (node_0) Attributes |:|E|E|

| Attribute Value 2
@ rname node_0
@ Fmodel tr_station_adv S
THT (token holdlng time) oznacava @ FHighest Destination Addre... Maximum Dest Address
. o- .. . @ | Lowest Destination Address Minimum Dest Address
maksimalnu koli¢inu vremena za vrijeme kojega | & 5roken Ring P
g Parameters (:)
MAC (Media Access Control) prstenaste mreze © | Addicss AuinAesigned
moZe Koristiti Zeton prije nego ga proslijedi. @  }Hop Propagation Delay (... 3.3E-006
@  |Operational Mode Switched
@  FPromiscuous Mode Disabled
@ FRingID Auto Assigned
@  FSpawn Station Offset 0
@ |} Stack Modification Time ... 5E-006
@  FStation Latency (bits) 4
@  LTHT Duration (seconds) promoted -«
& [ Traffic Generation Parame... (...)
@  FStart Time (seconds) constant (5.0)
@ |ON State Time (seconds) exponential (100.0) -«
Medudolazno vrijeme (inter-arrival time) je g é SFF SN TS Ao, | 00 .
. R . X acket Generation Argu... (...)
vrijeme izmedu stvaranja uzastopnoga niza @ Finterarrival Time (seco... exponential (0.025) <
paketa u “ON” stanju. ®| FPacket Size (bytes) exponential (1024) ] f
4 >
|7Apply Changes to Selected Objects «€— [ Advanced
Find Next Cancel ‘ OK |

U atributu model, kliknite na vrijednosti tr_station i
odaberite Edit u padaju¢em izborniku. Sada
odaberite tr_station_adyv u proSirenome padajuc¢em izborniku.

Za testiranje mreze uz razli¢ite THT vrijednosti, morate postaviti THT parametar.
Ovo nam omogucuje pridruzivanje razlicitih vrijednosti THT atributu.

Prosirite hijerarhiju za Token Ring Parameters.

b. Kliknite desnim dugmetom miSa na sam atribut
THT Duration (seconds), a ne desno na odabir njegove vrijednosti. =
Odaberite Promote Attribute to Higher Level ...

JEEC— N Ly 1 s [
ﬂ ) |—.&ddless Auta dssigned
@ |—HD|3 Propagation Delay [(seconds) 3,3E-008
] C ) |—Dperati0nal tode Switched
____________________ nod (% |—F'r0miscu0us hode Dizabled
) I Ring ID Auta Assigned
B | Spawn Station Offset 0
@ |— Stack Modification Time [seconds) BE-006
) - Station Latency (bits) 4
) THT Duration [seconds) 0.m
@ Pramaote Attribute To Higher Lewel Default
c. ... Sto se pojavi ISPOD navedenoga atributa. Desno od atributa upise se
promoted.
s |- Station Latency [bits] 4
@ THT Duration | nids] promoted
(%) [&] Traffic: Generation Parameters Crefault

@ L Taken Rirg Parameters [0).THT Duration  promoted

5. Progirite hijerarhiju Traffic Generation Parameters.

a. Atributu ON State Time, lijevim klikom miSa, u polju Mean Outcome
pridruZite exponential(100) =
Kliknite OK.
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ﬂ “ON State Time” Specification

Distribuition Mame espanential |

Mean Outcome: 100.0
Hat Used

Second Argument:

Special Yalue: Mot Used

b. Atributu OFF State Time, hJ evim klikom miSa, u polju Mean Outcome
pridruZite exponential(0).

(Napomena: Paketi se proizvode samo u "ON" stanju.) =
Kliknite OK.

il j “OFF State Time" Specification

Distribution M ame:

Mean Outcome:

Second Argument:
Z Special Value: Mot Used :J
o | T | oK

= \ )

Tnode: - fﬂ}n_?(
—/ SAVENG ===

6. Progirite hijerarhiju Packet Generation Arguments.

SOOIV

a. Atributu Interarrival Time, lijevim klikom miS$a, u polju Mean Outcome
pridruZite exponential(0.025) atributu. =

Kliknite OK.
ﬂ“lnterarrivalTime" Specification . . —:-I —
| (node_4) Attributes [lfxl
Distribution Mame: exponential j ‘ :J
Mean Outcome: 0.025 @& |
@
Second Argument; [t Used [} )»
@
Special Yalue Mot Used :J %
o
Help Cancel 3}
@
) &
nﬂd; : E \ @
| @
. @
= b= &
: m_ $
®
Tnode_ 13f node_1 T @

7. Kliknite OK za Vrac’anje natrag na Project Editor.
8. Spremite svoj projekt (Ctrl + S).

L4

|Wru:ute Project [C:A\Documents and SettingziMarijo Mizetizzh\op_modelz\MM_Token.prj). Balanced

E::—-E‘ﬂi
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1.4.4. KONFIGURIRANJE SIMULACIJE

Za ispitivanje rada mreze pod razli¢itim THT vrijednostima, trebate pokrenuti simulaciju
nekoliko puta mijenjaju¢i svaki put THT. Postoji jednostavan nacin za to napraviti.
Prisjetite se da smo unaprijedili atribut THT Duration. Sada ¢emo pripisati razlicite

vrijednosti tome atributu:

L
1. Kliknite na Configure/Run Simulation: :

2. Provjerite je li izabrana tablica Common. =
U polje Duration pridruZite 5 minuta.

=] Configure Simulation: eha_Token-Balanced

- BX

1l

minute(s) ﬂ

Duration: |9
Seed: |128

Values per statistic: {100

Update interval: [100000 Events

¥ Enable simulation log

Global Attributes | Object Attributes | Reports | | Animation | | Advanced | Envirc J ﬂ

Run Help Cancel

3. Kliknite na dugme Object Attributes. =
Kliknite na dugme Add.

4. Kao $to je prikazano u sljede¢em dijaloskom okviru Add Attribute, trebate dodati THT

Duration atribut svim ¢vorovima. Da biste to napravili:

a. Klikom na odgovarajucu ¢eliju u stupcu Add? dodajte nerazrijesSeni atribut:
Office Network.node_*.Token Ring Parameters[0].THT Duration =

Kliknite OK.

+| Add Attribute: scenario —+| Add Attribute: scenario X
|Add? Unresolved Attributes J Add? | Unresolved Attibutes J
f‘fice Network.* Token Ring Parameters... Dffice Metwark nade_4. Token Ring Parameters [0]. THT Duration =
E
Expand... Cancel | OK J J
widcard. | Cancel | oK | |
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5.  Sada biste u popisu atributa simulacijskih objekata trebali vidjeti:
Office Network.node_*.Token Ring Parameters[0].THT Duration
(prosirite stupac "Attribute" kako biste vidjeli pun naziv atributa).
Kliknite na taj atribut =
Kliknite na Values, kao Sto je prikazano dolje.

| Configure Simulation: eha_Token-Balanced |Z||E‘E‘

Common]GIobalAttributesReports]' -:IAnimationI rof ]Advanoed]Envirc'_lLJ

VUse default values for unresolved attributes

s

Number of runs in set: 1

|

Attribute Value _]

Office Network.*. Token Ring Parameters [0].THT Duration

Values... ‘

Run Help Cancel ‘ OK ‘

Add... ‘ Expand... ‘ Delete I Update View Props

6. Dodajte sljedecih 6 vrijednosti. (Napomena: za dodavanje prve vrijednosti, dva puta
kliknite na prvu celiju u stupcu Value = utipkajte "0.01" u prostor za tekst i
pritisnite ,,enter. Ponovite ovo za svih Sest vrijednosti prikazanih na donjoj slici.)

| Attribute: Office Network.*.Token Ring Parameters [0].T...

Enter one or more values:

‘Value Limit| Step B

0.01

0.02

0.04

0.08

0.16

0.32
[/

View Props ‘ Cancel ‘ 0K
7.  Kliknite OK. Sada pogledajte dijaloski okvir u gornjemu desnom kutu Simulation
Configuration i provijerite je li Number of runs in set postavljen na 6.
IT GURU Vjezba 2.doc
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+ Configure Simulation: eha_Token-Balanced

I—Save vector file for each run in set SEESERS T I

Commonl Global Attributes Reports] SLAS ]Animationl rof ]Advanced] Envir{'_]L]

[vUse default values for unresolved attributes Number of runs in set: 6 €——

=1

lAttribute ‘Value

E|Oﬁic:e Network.*. Token Ring Parameters [0]. THT Duration |0.01, 0.02, 0.04, 0.08, 0.16, 0.32

Add... ‘ ‘ fe ‘ Update W P ‘

|

Bun Help Cancel ‘

oK |

8. Za svako od 6 pokretanja simulacija, potrebno je da simulator sacuva skalarne
vrijednosti koje predstavljaju ,,prosjecne” vrijednosti prikupljenih statistickih
podataka. Kako biste spremili skalarne vrijednosti morate konfigurirati simulator da

ih sacuva kao datoteku.

a. U dijaloskom okviru Configure Simulation kliknite na Advanced.

9. Pridruzite <Vasilnicijali>_Token_Balanced u prostor za tekst Scalar file.

ﬂ Configure Simulation: MN_Token-Balanced

Metwork: [ b

Probe file: |

Vector file: |1

Sealar file: !MN_Tuk.en_Ra!anl:ed —

Simulation programe | op_unsim v |

Command-fine oplions I

Rlecord a date/time in results: | none -] |

Run Help Cancel 118

10. Kliknite OK i
Spremite projekt (Ctrl + S).

1.4.5. ODABIR STATISTICKIH PODATAKA

8

Za odabir statistickih podataka Sto ¢e se prikupljati za vrijeme simulacija:

1. Kliknite desnom tipkom misa bilo gdje u projektnom prostoru (ali ne na ¢vor ili link) i

odaberite Choose Individual Statistics iz izbornika.
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i] Choose Results

=HE| Global Statistics ]
Bl Token Ring

3| Traffic Sink

HB End-to-End Delay [seconds]

HB Traffic Received [bits)

HB Traffic Received [bits/sec)

HB Traffic Received [packets]

L= Traffic Received [packets/sec)

Bl Traffic Source

HB Traffic Sent [bits)

HB Traffic Sent (bits/sec)

HB Traffic Sent [packets)

o | Tiaffic Sent |

[=HE| Mode Statistics
| Taken Ring
HB Delay [zec]

HB Load [bits]

HB Load [bits/sec)

HB Load [packets]

HB Load [packetsdsec)

HM Traffic Farwarded [bits/sec]
HB Traffic Forwarded [packets/sec)
HB Traffic Received [bits)

HM Traffic Received [bits/sec]
HB Traffic Received [packets)

HBl Traffic Received [packets/sec) Mode Statiskic:
L= Utilization Token Ring

[EHM Link Statistics Traffic Receiw
Cancel | Ok |

a. Progirite hijerarhiju Global Statistics:

- Prodirite hijerarhiju Traffic Sink. =
Kliknite na kvadrati¢ pokraj Traffic Received (paket/sek).

- Pro¢irite hijerarhiju Traffic Source. =
Kliknite kvadrati¢ pokraj Traffic Sent (paketi/sek).

b. Prosirite hijerarhiju Node Statistics:

- Progsirite hijerarhiju Token Ring. =
Kliknite kvadrati¢ lijevo od Utilization.

c. Kliknite OK.

IskoriStenje (utilization) je mjera iskoriStenosti propusnoga pojasa u odnosu na raspoloZivu
propusnost Sto je dostupna u danome prstenu.

2. Sada zelimo prikupiti prosjek gornjih statistika kao skalarnu vrijednost do zavrSetka
svake simulacije.

a. U izborniku Simulation odaberite Choose Statistics (Advanced).

e Project: MN_Token-Balanced Scenario: Balanced [Subnet: top.Office Network]

File Edit Wiew Scenarios Topology Traffic Protocols BSEEERGN Results  ‘Windows Help

hoose Statistic Reparts. ..
{  Define statistic Repart...
A Choose Individual Statistics..,

5%/ @B [

uli] 125 250 arh 50,0

cs (Advanced)

Record Animation For Subnet
Configure Discrete Event Simulation. ., Chrl+R

125 oo | | Declare External Files. ..
B e Run Discrete Event Simulation Chrl+Shift+R

- B H
250 noae_? = } i
= | B Noge_ "UUC_D |
75 node 9 ode_5
g I/ Tk

b. Unutar Global Statistic Probes trebali bi se pojaviti rezultati
Traffic Sent i Traffic Received.
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Unutar Node Statistics Probes trebao bi se pojaviti rezultat
Token Ring.Utilization.

c. Desnom tipkom miSa kliknite na
Traffic Sink Traffic Received (packets/sec). = Edit Attributes.

i] Probe Model: MN_Token-Balanced [Subnet: top.Office Network]

File Edit ©bjects ‘Windows Help

R

Foght

=

EEX

i~ Global Statistic Probes
Group. Statistic

c: Sink. Traffic
Traffic 5ource. Traffic
Tobes
Group. Statistic Ob
Token Ring Utilization  top

nt [

collect N ame
Erlel pb2
3+ Link Statistic Probes
1 Path Statistic Probes
7 Demand Statistic Probes
2 Coupled Mode Statistic Probes
Altribute Probes
Automnatic Animation Probes
Statistic Animation Probes
Custorn Animation Probes

Edit Attribubes
Choose Statistic

Collect All Yalues

Collect All Yalues Without Glitches
Collect Default Sample OF Yalues
Collect Minimum OF Diefaulk Buckets
Collect Maximum OF Defaulk Buckets
Collect Sum OFf Default Buckets

Collect Value Count OF Default Buckets
Collect Value Mean Of Default Buckets

Collect Time Average OF Default Buckets
Collect Sum Over Time OF Default Buckets
Collect Summary OF Default Buckets

d. Lijevim klikom miSa, postavite atribut ,,scalar data“ na enabled. = Postavite
atribut scalar type na time average. = Usporedite ga sa sljede¢im prikazom i

kliknite OK.

| (pb0) Attributes - BX
| Attribute Value =]
@ rname pb0
@ |draw style linear
@ |group Traffic Sink
@ |-statistic Traffic Received (packets/sec)
@ Fordinate label
@ |vector data enabled
@ |vector start 0.0
@ Fvector stop infinity _
@ | scalar data enabled -«
@ Fscalar type time average € ——
@ | scalar start 0.0
@ Fscalar stop infinity ~|
I_Apply Changes to Selected Objects

EindNext |  Cancel | oK |

e. Ponovite prethodan korak za postavke
Traffic Source Traffic Sent (packets/sec). = Edit Attributes i
Token Ring Utilization. = Edit Attributes
te postavite iste vrijednosti za iste attribute.
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=AY

Lmk Slalashc Probes

Path Statistic Probes

Demand Statistic Probes
Coupled Node Statistic Probes
Attibute Probes

Automatic Arimation Probes
Statistic Arimation Probes
Custom Animation Probes

~ Global Statistic Probes |
collect  Mame  Group. Statistic
= 3)/4 v 1] Traffic Sink. Traffic Received (packets/sec)
By pbl Traffic Source. Traffic Sent (packets/sec)
Node Statistic Probes
N ame Glaup Staﬂsﬂc Object

Rezultat (probe) predstavlja zahtjev korisnika za prikupljanjem odredenih podataka o simulaciji.

3. Budu¢i da trebamo analizirati utjecaj THT na rad mreZe, mora se dodati THT kao

"ulazna" statistika Sto ¢e ju zabiljeziti simulacija. Za to uraditi:

a. Unutar dijaloSkoga okvira prikazanoga na gornjoj slici,
u izborniku Objects (na gornjoj slici oznacen crvenom elipsom)
odaberite Create Attribute Probe.

b. U hijerarhiji Attribute Probes sada je stvoren
nov atribut pb3 (Office Network node_4) kao Sto je prikazano.

File Edit Objects Windows Help

Jebidil e | somm | el | @

el wmz | s |
|®|£§F|. o0 NP | BR R 8
[EFf Global Statistic Probes " Global Stalisic Probes
collect  Name  Group.Statistic collect  Name EIO‘L‘JD EtaESEC T ,

bl Tiathe Sink. Traffic Hecewed [packets/sec]
I:gmm phi Tiaffic Source. Traffic Sent [packets/zec)
Mode Statistic Probes
collect  Name  Group. Statistic Object
pb2 Token Ring Utilization  top.™”
Link Statistic Probes
Path Stahsnc Piobes

L= 1 1] ﬁ"uﬂ Trabfic Sink. Traffic Receiw {p chetsd SEC;
Lm pbl Traffic Source. Traffic Sent [packets/sec
Mode Statistic Probes
collect Mame  Group. Statistic Object
ph2 Token Ring Utilization  top.™*
 Link Statistic Probes
. Path Statistic Probes
o Dermand Statistic Probes
& Coupled Node Statistic Probes
Attribute Probes
Mame  Attibute

+ f

Object

Edit Attributes

Automatic Animation Probe
L+ e atlc Animation Probes Statistic Animation Probes o4~
Statistic Animation Probes Custor Animation Probss o - -
Custam Animation Probes
c. Ponovno kliknite desnim dugmetom misa na atribut novoga objekta pb3 i
odaberite Choose Attributed Object. =
ProSirite hijerarhiju Office Network. =
Kliknite na onaj ¢vor §to ste ga odabrali u tocki 3.b, a to je node_4.
IT GURU Vjezba 2.doc petak, 25. listopad 2013.
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502w w/
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Ovo se odrazava na izbor vrijednosti atributa attribute u sljedecoj tocki 3d.)
(ne smijete odabrati bilo koji ¢vor, jer neéete imati mogucnost izbora za
vrijednost atributa attribute u sljedecoj tocki: Token Ring Parameter[0]. THT
Duration) =

Kliknite OK.

d. U sko¢nome izborniku, ponovno kliknite desnim dugmetom miSa na nov atribut (pb3) i
odaberite Edit Attributes. =
Atributu "attribute", pridruZite vrijednost Token Ring Parameter[0]. THT Duration,
kako je prikazano na slici. =
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@ L ordinate label ling 0].THT Ciuration
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Lowest Destination Address

condition
threzhald J

. « pozition

[ &pply Changes to Selected Objects e
Find Nest Cancel oK |

U prozoru Probe Model, iz

izbornika File odaberite Save, a
zatim zatvorite prozor s Close.

5. Sada ste se vratili u Project Editor. Spremite projekt.

1.4.6. UDVOSTRUCITE SCENARIJ

Scenarij Token ring network $to smo ga upravo izveli je wuravnoteZen: razdioba
proizvedenoga prometa jednaka je u svim ¢vorovima. Kako biste usporedili rad, kreirat
¢ete ,,neuravnotezen* scenarij na sljedeci nacin:

1. U izborniku Scenarios odaberite Duplicate Scenario i

nazovite ga Unbalanced =
Kliknite OK.

2. Drzeéi shift, kliknite na ¢vorove node_0 i node_7 te odaberite oba ¢vora.
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a. Kliknite desnom tipkom miSa na jedan od dva oznacena ¢vora odaberite:
Edit Attributes =
Provijerite je li oznacen kvadrati¢ Apply Changes to Selected Objects
Prosirite hijerarhiju Traffic Generation Parameters —
Prosirite hijerarhiju Packet Generation Arguments —
Promijenite vrijednost atributa Interarrival Time (seconds) u exponential(0.005)
kao Sto je prikazano na slici.

Kliknete OK.
+ (node_0) Attributes
Type: ‘station
‘ Attribute Value =
@ rname node 0
@ Fmodel tr_station_adv
@ |Highest Destination Address Maximum Dest Address
@ FLowest Destination Address Minimum Dest Address
@ @ Token Ring Parameters (...)
& A Traffic Generation Parameters (..)
@  |-Start Time (seconds) constant (5.0)
@ FON State Time (seconds) exponential (100.0)
@ | OFF State Time (seconds) exponential (0.0)
& [ Packet Generation Arguments  (...) o
@ Finterarrival Time (seconds) exponential (0.005) <€——
@ FPacket Size (bytes) exponential (1024) .
T — | LIJ
Vﬂpply Changes to Selected Objects €—— [ Advanced
Find Next Cancel ‘ OK

Odaberite sve cvorove osim C¢vorova node 0 i node 7 =
Desnim klikom miSa na jedan od oznacenih ¢vorova (ali NE na ¢vor node_4)
odaberite Edit Attributes. =
Provijerite je li oznacen kvadrati¢ Apply Changes to Selected Objects
ProgSirite hijerarhiju Traffic Generation Parameters =
Prosirite hijerarhiju Packet Generation Arguments —
Promijenite vrijednost atributa Interarrival Time u exponential(0.075)
kao 1 u prethodnome koraku.
Kliknete OK.

4. Kliknite bilo gdje na radnu povrSinu kako bi se oznaceni objekti razdruZili.

]
5. Kliknite na Configure/Run Simulation: & =
U dijaloskom okviru Configure Simulation kliknite na Advanced =
U prostoru za tekst Scalar file pridruzite <Vasilnicijali>_Token_Unbalanced.

6. Kliknite OK i spremite projekt (Ctrl+S).
1.4.7. POKRETANJE SIMULACIJE
Za istovremeno pokretanje obaju scenarija:
1. Idite na izbornik Scenarios. = Odaberite Manage Scenarios.

2. Unutar stupca Results promijenite vrijednosti u stavke <collect> (ili <recollect>) za
oba scenarija. Usporedite ih sa sljede¢im prikazom.
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| Manage Scenarios

Project Name: |eha Token

# Scenario Name Saved Results Sim Duration Time Units 4]
1 Balanced saved <collect> 2.0 minute(s)
2 Unbalanced saved =collect> 5.0 minute(s)

=
Cancel | OK |

3. Kliknite OK za pokretanje obiju simulacija. Ovisno o brzini vasega procesora, ovo
moZe trajati nekoliko minuta.

4. Nakon $to zavrsi 12 pokretanja simulacija (po 6 za svaki scenarij), kliknite Close.

Spremite svoj projekt.

1.4.8. BRISANJE SKALARNE DATOTEKE

Kada ponovno pokrenete simulaciju, OPNET IT Guru ¢e "dodati" nove rezultate vec
postojeim rezultatima u skalarnoj datoteci. Kako biste to izbjegli, izbriSite skalarnu
datoteku prije nego zapocnete novo pokretanje.

e Idite na izbornik File = odaberite
Model Files = Delete Model Files =
S popisa, odaberite other model types =
odaberite ( .0s): Output Scalars =
odaberite skalarne datoteke za brisanje; to su:
<Vasilnicijali>_Token_Balanced i
<Vasilnicijali>_Token_Unbalanced. =
Kliknite Close.

1.4.9. PREGLED REZULTATA
Za pregled i analizu rezultata:

1. U izborniku Results odaberite View Results (Advanced).
Sada je otvoren alat Analysis Configuration.

2. Prisjetite se da smo saCuvali prosjecne rezultate u dvije skalarne datoteke, jednu za
svaki scenarij.
U izborniku File odaberite Load Output Scalar File za
dodati skalarne datoteke scenarija Balanced, =
u sko¢nome izborniku odaberite <Vasilnicijali>_Token_Balanced.

3. U izborniku Panels odaberite Create Scalar Panel =
Odaberite Select the scalar panel data kako je prikazano u
sljede¢em dijalosSkom okviru: THT za Horizontal i
Utilization za Vertical
(Napomena: Ako nedostaje bilo koji podatak, provjerite jeste li izveli korake 2.c 1 2.d
u odjeljku Odabir statistickih podataka.)

Select Scalar Panel Data E|

Horizontal: | Office Network_node_j

Vertical: jop.@fﬁce Network_mj
Cancel | OK I
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4. Kliknite OK

Kako biste promijenili naslov grafikona, kliknite desnim dugmetom misa na grafikon i
odaberite Edit Graph Properties. =
Promijenite Custom Title u Balanced Utilization kao Sto je prikazano.

Graph #1 of Panel #1 prd

|top_Ofﬁce Metwork node_14 Token Ring_UtiIizaticj
Custom Title: |Ba|anced Utilization -f——
File: |

Report
Object

Annotation

JRLE R R PR i

3
3
Statistic: |
|
3

Parameter

Draw Style: |linear | Set Color | I

Vertical Min: [0.974916  Full Scale
Vertical Max: ’W

Height (pixels): ’3[}8— Set Color
| Show Confidence Interval I—J

Apply | Caﬂcel| QK I

6. Kliknite OK. Dobiveni grafikon trebao bi sli¢iti dolje prikazanome. Ne zatvarajte
grafikon i nastavite sljede¢im korakom.

itguru |Z|@|E|

Balanced Utilization

9900
9875

9850 /
9825 /
9800 f

9775 I}
9760

9725

[ [ [
0 0.2 0.4

Office Network.node_0.Token Ring Parameters [0]. THT Duration

7. Kako biste usporedili rezultate s Unbalanced scenarijem, dodajte njegovu skalarnu
datoteku, u izborniku

File odaberite Load Output Scalar File = U sko¢nome izborniku odaberite
<VasiInicijali>_Token_ Unbalanced.

8. U izborniku Panels odaberite
Create Scalar Panel. Odaberite the scalar panel data kao u koraku 3.
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9. Kliknite OK = Promijenite naslov grafikona u Unbalanced kao u koraku 5 =
kliknite OK. Dobiveni grafikon bi trebao nalikovati dolje prikazanom. Ne zatvarajte
grafikon 1 nastavite sljede¢im korakom.

B itguru

Unbalanced Utilization

8900
9875

9850 /
9825 /

9800 /

9775 I[
9750

9725 I 0 0
0 0.2 0.4
Office Network.node_0.Token Ring Parameters [0]. THT Duration

10. Kako biste kombinirali gornja dva grafikona u jedan grafikon, u izborniku Panels
odaberite Create Vector Panel. = Kliknite na Display Panel Graphs = Odaberite i
Balanced i Unbalanced statistike. = Odaberite Overlaid Statistics iz padajucega
izbornika u desnome donjem dijelu dijaloSkoga okvira kao §to je prikazano.

View Results

Graph Qutput Files| Displayed Panel Graphs |

& || Displayed Statistics [¥ Show Preview
) panel #1 H Bal d Utilizati
E Bal d Utilizat alance ilization
- e e B Unbalanced Utilization
=] panel #2 a9
& Unbalanced Utilization /_/’/——_
a8 ,
a7 I I I
0 0.2 0.4
stwork.node_0.Token Ring Parameters [0].THT Duration
| Overlaid Statistics | | This Scenario El
4] |As Is [<]]
Unselect ‘ Add | Show

Close

11. Kliknite Show i dobiveni grafikon bi trebao nalikovati dolje prikazanom.
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B Balanced Utilization

B Unbalanced Utilization
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9775
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12. Ponovite isti postupak kako biste provjerili utjecaj THT na Traffic Received za oba
scenarija. PridruZzite odgovarajuce naslove grafikonima.

13. Dobiveni grafikon, S$to kombinira Traffic Received statistiku za Balanced i
Unbalanced scenarije, trebao bi nalikovati sljede¢em:

Hitgury - BX]
B Balanced - Traffic Received (packets/sec)
B Unbalanced - Traffic Received (packels/sec)

474

473
472

a7 /
470

169 //

168 //
167 /’

1.5. Dodatna literatura

e OPNET Token Ring Model Description iz izbornika Protocols unutar glavnoga
izbornika nakon pokretanja glavnoga IT GURU programa, odaberite Token Ring =
Model Usage Guide.

1.6. Vjezbe

1) Zasto se iskoriStenje povecava ve¢im THT vrijednostima?

2) Kreirajte dvostruki Balanced scenarij. Imenujte novi scenarij Q2_HalfLoad. U
scenariju Q2_HalfLoad, smanjite optere¢enje mrezZe (tj., optere¢enje svih ¢vorova u
mrezi) za pola i ponovite simulaciju. Usporedite koriStenje i primljeni promet u
scenariju Q2_HalfLoad s Balanced scenarijem.

Napomene:
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* Smanjenje opterecenja Cvora za pola moZe se napraviti udvostru¢enjem
"Interarrival Time" argumenata Packet Generation Arguments samoga ¢vora.

¢ Ne zaboravite pridruziti zasebnu ,,skalarnu datoteku‘ novome scenariju.

3) Kreirajte duplikat Balanced scenarija. Nazovite nov scenarij Q3_OneNode. U
scenariju Q3_OneNode, ponovno konfigurirajte mrezu tako da node_0 proizvodi
promet koji je jednak prometu proizvedenom u svim ¢vorovima Balanced scenarija
zajedno. Ostatak ¢vorova od node_1 do node_13, ne prave promet. Usporedite
iskoriStenje i promet primljen u scenarija Q3_OneNode s scenarijem Balanced.

Napomene:

e Jedan od nacina konfiguriranja ¢vora tako da on ne pravi promet je postaviti
njegovo Start Time (to je jedan od parametara Traffic Generation Parameters)
u posebnu vrijednost Never.

® Ne zaboravite pridruZiti zasebnu ,,skalarnu datoteku* za novi scenarij.
1.7.  lzvjestaj o laboratorijskoj vieZbi

Pripremite izvjeStaj Sto slijedi natuknice objasnjene u Vjezbi 0. IzvjeStaj bi trebao
ukljucivati odgovore na gore navedena pitanja kao i1 grafove koje ste dobili u simulacijskim
scenarijima. Komentirajte dobivene rezultate i usporedite ih s vaSim ocekivanjima.
Spomenite sve anomalije ili neobjasnjiva ponaSanja.
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