15.
Laboratory - Mobile Wireless Network (A Wireless Local Area Network with Mobile Stations)
15. Laboratorij - pokretne bežične mreže (Wireless Local Area Network sa pokretne postaje)

15.1.
Objective
15.1. Cilj

This lab simulates mobility in wireless local area network. The effect of mobility on the TCP performance is studied. In addition, the lab studies how the request to send (RTS) and clear to send (CTS) frames are utilized in avoiding the hidden node problem usually induced by mobility in WLAN.
Ovaj laboratorij simulira pokretljivost u bežičnoj lokalnoj mreži. Utjecaj pokretljivosti na TCP nastup je izučen. Osim toga, studije laboratorija kako zahtjev za slanje (RTS) i jasno poslati (CTS) okviri se koriste u izbjegavanju skrivenog čvora problema obično izazvani pokretljivosti u WLAN-a.

15.2.
Overview
15.2. Pregled

One of the requirements of the IEEE 802.11 standard is to handle mobile stations in wireless local area networks Mobile stations are defined as the stations that access the LAN while in motion. IEEE 802.11 handles station mobility within the MAC sublayer and hence such mobility is hidden from the higher layers in the network. However the disconnection and reconnection events induced by mobility in WLAN significantly affect the performance of higher layer protocols such as TCP. For example TCP interprets disconnection due to mobility as congestion and hence it multiplicatively decreases its congestion window size. After reconnection, TCP takes unnecessary longer time to recover the congestion window to a size that matches the available bandwidth.
Jedan od zahtjeva IEEE 802.11 standard je obrada mobilne stanice u bežičnoj lokalnoj mreži mobilne stanice su definirane kao postaja koja pristupa LAN-a u pokretu. IEEE 802.11 ručne postaje mobilnosti unutar MAC podsloja i stoga takva mobilnost je skrivena od viših slojeva u mreži. Međutim, isključenja i ponovno spajanje događaja izazvane pokretljivosti u WLAN značajno utječe na performanse višeg sloja protokola kao što je TCP. Na primjer TCP tumači isključenje zbog mobilnosti kao zagušenja i stoga multiplicatively smanjuje veličinu prozora zagušenja. Nakon rekonekcije, TCP traje nepotrebno više vremena da se oporavi prozor zagušenja na veličinu koja odgovara dostupnoj širini pojasa.

IEEE 802.11 utilizes the request to send (RTS) and clear to send (CTS) frames in various circumstances to further minimize collisions. RTS and CTS are especially useful in solving the hidden node problem in WLANs that have mobile stations. Exchanging the RTS and CTS between the sender and the receiver informs nearby stations that a transmission is about to begin. Duration information in RTS/CTS frames are used to set the network allocation vector (NAV) in all stations that are within the reception range of the RTS/CTS frames. This way the problem of a hidden sender can be solved as any station that sees the CTS frame knows that it is close to the receiver, and therefore cannot transmit for the period of time indicated in the NAV. If transmitted data frames are short, sending RTS/CTS frames is not recommended as it adds overhead inefficiency. Therefore, a threshold is defined to use RTS/CTS only on frames longer than a specified length.
IEEE 802.11 koristi zahtjev za slanje (RTS) i čisto za poslati (CTS) okvire u različitim okolnostima na daljnje smanjivanje sudara. RTS i CTS su posebno korisni u rješavanju problema skrivenih čvorova u WLAN-ove koji imaju mobilne stanice. Razmjena RTS i CTS između pošiljatelja i primatelja obavijesti u blizini stanica. Trajanje informacije u RTS / CTS okvirima se koristi za određivanje vektora mreže raspodjele (NAV) u svim stanicama koje su unutar dometa od RTS / CTS okvira. Na taj način problem skrivenog pošiljatelja može se riješiti kao i bilo koje stanice da se vidi CTS okvir u blizini prijemnika, te stoga ne može prenijeti na razdoblje od vremena naznačenog u NAV. Ako preneseni podaci okvira su kratki, slanje RTS / CTS okvira se ne preporuča jer dodaje pretek neefikasnosti. Stoga, prag je definiran za korištenje RTS / CTS samo na okvirima dužim od navedene dužine.

In this lab we will simulate a wireless LAN with mobile workstations and server. The workstations will run an FTP application to upload files to the server. We will study the effect of node mobility on the performance of the TCP connection for the FTP session. We will study also the role of the request to send (RTS) and clear to send (CTS) frames in avoiding the hidden node problem usually induced by mobility in wireless LAN.
U ovom laboratoriju ćemo simulirati bežični LAN sa mobilnih radnih stanica i servera. Radne stanice koje će se izvoditi FTP program za upload datoteka na server. Mi ćemo proučiti utjecaj čvora mobilnosti na performanse TCP priključak za FTP sesije. Mi ćemo studij i ulogu zahtjeva za slanje (RTS) jasno poslati (CTS) okviru u izbjegavanju skrivenog čvora problema obično izazvanim mobilnosti u bežični LAN.

15.3.
Prelab Activities
15.3. Prelab Aktivnosti

Read sections 2.8.2 and 4.2.5 from "Computer Networks: A Systems Approach" 4th Edition.
Pročitajte sekcije 2.8.2 i 4.2.5 iz "Računalne mreže: sustavi pristup", 4. izdanje.

15.4.
Procedure
15.4. Postupak

15.4.1.
Create a New Project
15.4.1. Napravi novi projekt

1.
Start OPNET IT Guru Academic Edition ( Choose New from the File menu.
1. Početak OPNET IT Guru i Akademski izdanje ( odaberite New u izborniku File.

2.
Select Project and Click OK ( Name the project <your initials>_MobileWLAN and the scenario Mobile_noRTSCTS ( Click OK.
2. Odaberite projekt, a zatim kliknite U redu Ime ( projekta <vaše initials> _MobileWLAN i scenarij ( Mobile_noRTSCTS Kliknite U redu.

3.
In the Startup Wizard: Initial Topology dialog box, make sure that Create Empty Scenario is selected Click Next ( Select Campus from the Network Scale list ( Click Next ( Make sure that Kilometer is the unit chosen for the Size and then assign 2 and 1 to the X Span and Y Span respectively ( Click Next twice ( Click OK.
3. U Startup Wizard: Početne topologije dijaloški okvir, pobrinite se da Stvorite Prazna Scenarija koji je odabran Kliknite Next ( Odaberite Campus iz mreže Scale popis ( ( Kliknite Dalje, pobrinite se da je kilometar jedinica izabrana za veličinu, a zatim dodijeliti 2 i 1 za X Span i Y Span odnosno ( ( Kliknite Next dva puta kliknite OK.

15.4.2.
Create and Configure the Network
15.4.2. Stvaranje i konfiguriranje mreže

15.4.2.1.
Initialize the Network:
15.4.2.1. Inicijalizirati mrežu:

1.
The Object Palette dialog box should now be on the top of your project space. If it is not there, open it by clicking  . Make sure that the wireless_lan is selected from the pull-down menu on the object palette.
1. Dijaloški okvir Object Palette sada bi trebao biti na vrhu vašeg projekta prostora. Ako to ne postoji, otvorite ga klikom na. Uvjerite se da se wireless_lan odabire iz padajućeg izbornika na paleti objekt.

2.
Add to the project workspace the following objects from the palette: Application Config, Profile Config, two wlan_wkstn (mob), and one wlan_server (mob).
2. Dodaj u projekt radnog prostora slijedeće predmete iz palete: Primjena Config, Profil Config, dva wlan_wkstn (mafije), a jedan wlan_server (mob).

a.
To add an object from a palette, click its icon in the object palette ( Move your mouse to the workspace ( Click to drop the object in the desired location ( Right-click to finish creating objects of that type.
a. Da biste dodali objekt iz palete, kliknite na njegovu ikonu u paleti objekt ( Premjestiti svoj miš na radni prostor ( Kliknite da postavite objekt na željeno mjesto ( Desnom tipkom miša kliknite završiti stvaranje objekata tog tipa.

3.
Close the palette.
3. Zatvori palete.

4.
Arrange and rename the objects you added as shown:
4. Rasporediti i preimenovati objekte koji ste dodali kao što je prikazano:

5.
Position the workstations and the server according to the x and y positions shown in the following table:
5. Pozicija radnih stanica i poslužitelja u skladu s x i y pozicija je prikazana u sljedećoj tablici:

a.
To position an object; Right-click on the object ( Advanced Edit Attributes ( Edit the x position and y position attributes.
a. Za poziciju objekta, desnom tipkom miša kliknite na objekt ( Advanced Edit Attributes ( Uredi x pozicija, y pozicija atribute.

Čvor x poziciju y poziciju

ClientA 1,25 0,5

FTP_Server 1,5 0,5

ClientB 1,75 0,5

0 % for the "Command Mix (Get/Total)" attribute means all the FTP sessions will be only "Serial" from the clients to the server.
0% za "Command Mix (Dohvati / ukupno)" atribut označava sve FTP sesije će se samo "Serial" od klijenata na server.

15.4.2.2.
Configure the Applications:
15.4.2.2. Konfiguriranje aplikacije:

1.
Right-click on the Applications node ( Edit Attributes ( Expand the Application Definitions attribute and set rows to 1 ( Expand the new row ( Name the row FTP_Application.
1. Desnom tipkom miša kliknite na Aplikacije ( ( čvor Edit Attributes Povećaj atribut Primjena Definicije i postaviti redak na 1 ( Povećaj novo ime redak ( redak FTP_Application.

i.
Expand the Description hierarchy ( Edit the FTP row as shown (you will need to set the Special Value to Not Used while editing the shown attributes):
i. Proširite hijerarhiju Opis ( Uredi FTP red kao što je prikazano (morat ćete postaviti posebnu vrijednost Ne koristi se prilikom uređivanja prikazani atributi):

2.
Click OK twice and then save your project.
2. Kliknite OK dva puta i zatim spremite projekt.

15.4.2.3.
Configure the Profiles:
15.4.2.3. Konfiguriranje Profila:

1.
Right-click on the Profiles node ( Edit Attributes ( Expand the Profile Configuration attribute and set rows to 1.
1. Desnom tipkom miša kliknite na Profili ( ( čvor Edit Attributes Povećaj atribut Profil konfiguraciju i postavite redak na 1.

i.
Name and set the attributes of row 0 as shown ( Click OK.
i. Ime i postavka atributa redak 0 kao što je prikazano ( Kliknite U redu.

15.4.2.4.
Configure the Applications in the Server and Clients:
15.4.2.4. Konfiguriranje aplikacije u serveru i klijentu:

1.
Right-click on the FTP_Server node ( Edit Attributes:
1. Desnom tipkom miša kliknite na FTP_Server čvor ( Edit Attributes:

i.
Edit the Server Address attribute ( Assign the value FTP_Server to it.
i. Uredi adresu poslužitelja atribut ( Dodijelite vrijednost FTP_Server na njega.

ii.
Edit Application: Supported Services ( Set rows to 1 ( Set Name to FTP_Application ( Click OK twice.
ii. Uredi Primjena: Podržane usluge ( Postavite redak 1 ( Postavite ime FTP_Application ( Dvaput kliknite U redu.

2.
Select both ClientA and ClientB in the network simultaneously (click on both of them while holding the Shift key) ( Right-click on one of them ( Edit Attributes ( Check the Apply Changes to Selected Objects check box:
2. Odaberite oba ClientA i ClientB u mreži istovremeno (kliknite na njih oboje dok držite tipku Shift) ( Desnom tipkom miša kliknite na jedan od njih ( ( Edit Attributes Provjerite Primijeni izmjene na odabrane objekte u potvrdnom okviru:

i.
Expand the Application: Supported Profiles hierarchy ( Set rows to 1 ( Set Profile Name to FTP_Profile as shown ( Click OK.
i. Proširite Primjenu: Podržani Profili hijerarhije ( Postavite redak 1 ( Naziv profila Postavi kao FTP_Profile prikazano ( Kliknite U redu.

ii.
Edit the Application: Destination Preferences attribute as follows:
ii. Uredi za prijavu: Odredište Preferences atribut kako slijedi:

Set rows to 1 ( Set Symbolic Name to FTP Server ( Edit Actual Name ( Set rows to 1 ( In the new row, assign FTP_Server to the Name column.
Postavite redak na 1 ( Postavite simboličko ime za FTP Server ( ( Uredi stvarnim imenom Set redak na 1 ( U novi redak, dodijeliti FTP_Server na naziv stupca.

3.
Click OK three times and then save your project.
3. Kliknite OK tri puta, a zatim spremite projekt.

15.4.2.5.
Configure the Trajectory:
15.4.2.5. Konfiguriranje putanje:

1.
Right-click on ClientA ( Edit Attributes ( Assign trajectory_1 to the trajectory attribute ( Click OK.
1. Desnom tipkom miša kliknite na ClientA ( ( Edit Attributes Dodjela trajectory_1 na putanju atribut ( Kliknite U redu.

2.
A green trajectory will appear on the project workspace. Right-click on that trajectory and select Edit Trajectory.
2. Zelena putanja će se pojaviti na projektu radni prostor. Desnom tipkom miša kliknite na toj putanji i odaberite Izmijeniti putanju.

3.
In the Edit Trajectory Information dialog box, name the trajectory <your initials>_left_trajectory ( Click OK.
3. U Uredi putanje Informacijeu u dijaloškom okviru, ime putanje <vaše initials> ( _left_trajectory Kliknite U redu.

4.
From the Edit menu, choose Preferences. Check the value of the mod_dirs attribute. A list of directories will appear. The first directory in the list is where a trajectory file with the name <your initials>_left_trajectory.trj is saved. Edit that file using any text editor (e.g., Notepad). Replace all the contents of the file with the info shown in the following figure then save and close the text editor.
4. Iz izbornika Uređivanje odaberite Postavke. Provjerite vrijednost mod_dirs atributa. Popis direktorija će se pojaviti. Prvi katalog na popisu je mjesto gdje putanju datoteke s imenom <vaše initials> _left_trajectory.trj je spremljena. Uredi tu datoteku koristeći bilo koji tekst editorom (npr. Notepad). Zamijenite sve sadržane datoteke s informacijom kao što je prikazano na sljedećoj slici a zatim spremite i zatvorite tekst editor.

5.
Right-click on ClientA ( Edit Attributes ( Assign <your initials>_left_trajectory to the trajectory attribute ( Click OK.
5. Desnom tipkom miša kliknite na ClientA ( Edit Attributes ( Dodjela _left_trajectory initials> <vaše na putanju atribut ( Kliknite U redu.

6.
The new trajectory should look exactly like the following one. Right-click on the trajectory and select Edit Trajectory.
6. Nova putanja trebala bi izgledati točno kao jedana sljedeća. Desnom tipkom miša kliknite na putanju i odaberite Izmijeniti putanju.

7.
In the Edit Trajectory Information dialog box, verify that the trajectory info matches the values shown in the following figure:
7. U Uredi putanje Informacije u dijaloškom okviru, provjerite je li putanja info odgovara vrijednosti što je prikazano na sljedećoj slici:

Note: that the trajectory makes ClientA start moving after 2 minutes from the beginning of the simulation. ClientA waits at X Pos 0.5 for 1 minute and at X Pos 0.25 for 20 seconds.
Napomena: da se putanja čini ClientA započeti kreće nakon 2 minute od početka simulacije. ClientA čeka na X Pos 0,5 za 1 minutu i na X Pos 0,25 za 20 sekundi.

8.
Click OK and then save your project.
8. Kliknite OK i spremite projekt.

The trajectory attribute specifies the name of an ASCII trajectory file that specifies the time and locations that a mobile node will pass through as the simulation progresses. 
Putanja atribut specificira ime datoteke ASCII putanji koja određuje vrijeme i mjesta koja će pokretni čvor i proći kako simulacija napreduje.

15.4.3.
Configure the Simulation
15.4.3. Konfiguriranje simulacije

Here we will configure the simulation parameters:
Ovdje ćemo podesiti parametre simulacije:

1.
Click on   and the Configure Simulation window should appear.
1. Kliknite na Configure i u prozoru bi se trebale pojaviti simulacije.

2.
Assign 10.0 minutes to the Duration attribute.
2. Dodjela 10,0 minuta trajanja atribut.

3.
Assign 256 to the Seed attribute.
3. Dodjela 256 do Sjeme atribut.

4.
Click OK and then save your project.
4. Kliknite OK i spremite projekt.

The Seed attribute is an integer that is used by the simulation's random number generator. Its default value is 128.
Sjeme atribut je cijeli broj koji se koristi za simulacije generatora slučajnih brojeva. Njegova Zadana vrijednost je 128.

15.4.4.
Choose the Statistics
15.4.4. Odaberite Statistika

To test the performance of our mobile wireless network we will collect some of the available statistics as follows:
Za testiranje performansi naših mobilnih bežičnih mreža prikupiti ćemo neke od dostupnih statističkih podataka kako slijedi:

1.
Right-click anywhere in the project workspace and select Choose Individual Statistics from the pop-up menu.
1. Desnom tipkom miša kliknite bilo gdje u projekt radnog prostora i odaberite pojedine statistike iz pop-up izbornika.

2.
In the Choose Results dialog box, Expand the Node Statistics hierarchy ( choose the shown three statistics.
2. U dijaloškom okviru Choose Results, Proširite čvor statistiku ( hijerarhiji odabrati prikazane tri statistika.

3.
Right-click on the Congestion Window Size (bytes) statistic ( Choose Change Collection Mode ( In the dialog box check Advanced ( From the drop-down menu, assign all values to Capture mode as shown ( Click OK.
3. Desnom tipkom miša kliknite na prozor zagušenja Veličina (bytes) Statistika ( Odaberite Promjena Zbirka Mode ( U dijaloškom okviru Napredno potvrditi ( Iz padajućeg izbornika, dodijeliti sve vrijednosti u načinu snimanja kao što je prikazano ( Kliknite U redu.

4.
Right-click on the Traffic Received (bytes) statistic. ( Choose Change Collection Mode. ( In the dialog box check Advanced. ( From the drop-down menu, assign all values to Capture mode.
4. Desnom tipkom miša kliknite na prometu primljena (bytes) statistika. ( Odaberite Mode Zbirka Promijeni. ( U dijaloškom okviru Napredno provjeriti. ( Iz padajućeg izbornika, dodijeliti sve vrijednosti u načinu snimanja.

5.
Click OK twice and then save your project.
5. Kliknite OK dva puta i zatim spremite projekt.

15.4.5.
Duplicate the Scenario
15.4.5. Udvostručavanje Scenarij

We will create one more scenarios to utilize the request to send (RTS) and clear to send (CTS) frames to study their effect on minimizing collisions.
Mi ćemo stvoriti još jedan scenarij te iskoristiti zahtjev za slanje (RTS) i jasno poslati (CTS) okvir za proučavanje njihovog utjecaja na smanjenje sudara.

1.
Select Duplicate Scenario from the Scenarios menu and give it the name Mobile_RTSCTS ( Click OK.
1. Odaberite Duplicate Scenario iz izbornika Scenariji i dajte joj ime Mobile_RTSCTS ( Kliknite U redu.

2.
Select ClientA, FTP_server, and ClientB simultaneously (click on all of them while holding the Shift key). ( Right-click on anyone of them. ( Edit Attributes ( Check the Apply Changes to Selected Objects check box.
2. Odaberite ClientA, FTP_server i ClientB istovremeno (kliknite na svi od njima držeći tipku Shift). ( Desnom tipkom miša kliknite na bilo kojeg od njih. ( ( Uredi Atributi Provjerite Primijeni izmjene na odabrane objekte i potvrdi okvir.

3.
Expand the hierarchy of the Wireless LAN Parameters attribute. ( Assign the value 256 to the Rts Threshold (bytes) attribute.
3. Proširite hijerarhiju Wireless LAN parametara atribut. ( Dodijelite vrijednost 256 na RTS Prag (bytes) atribut.

4.
Click OK and then save your project.
4. Kliknite OK i spremite projekt.

15.4.6.
Run the Simulation
15.4.6. Pokretanje simulacije

To run the simulation for both scenarios simultaneously:
Za pokretanje simulacije za oba scenarija istodobno:

1.
Go to the Scenarios menu. ( Select Manage Scenarios.
1. Idite na Scenariji izbornika. ( Odaberite Upravljanje scenarija.

2.
Click on the row of each scenario and click the Collect Results button. This should change the values under the Results column to <collect> as shown.
2. Kliknite na redak svaki scenarij te kliknite na gumb prikupljanje rezultata. To bi trebalo promijeniti vrijednosti ispod Results kolone na <collect> kao što je prikazano.

3.
Click OK to run both simulations. Depending on the speed of your processor, this may take several seconds to complete.
3. Pritisnite U redu za trčanje oba simulacije. Ovisno o brzini vašeg procesora, ovo može potrajati nekoliko sekundi da se dovrši.

4.
After the simulation of both scenarios complete, click Close and then save your project.
4. Nakon simulacije oba scenarija završi, kliknite Zatvori, a zatim spremite projekt.

15.4.7.
View the Results
15.4.7. Prikaz rezultata

To view and analyze the results (Note: Actual results will vary slightly based on the actual node positioning in the project):
Za prikaz i analizu rezultata (Napomena: Stvarni rezultati će malo varirati na temelju stvarne čvor pozicioniranje u projektu):

1.
Select Compare Results from the Result menu.
1. Odaberite usporedbu rezultata od posljedica izbornika.

2.
Select the Congestion Window Size (bytes) statistic for ClientA from the TCP Connection hierarchy as shown.
2. Odaberite prozor zagušenja Veličina (bytes) statistika za ClientA iz hijerarhije TCP Povezivanje kao što je prikazano.

3.
Click Show to show the result in a new panel.
3. Kliknite za prikaz Prikaži rezultat na novoj ploči.

4.
Repeat the above steps for the following statistics:
4. Ponovite navedene korake za sljedeće statistike:

a.
Congestion Windows of ClientB;
a. Zagušenja sustava Windows od ClientB;

b.
Load for ClientA and
b. Opterećenje za ClientA i

c.
Load for ClientB.
c. Opterećenja za ClientB.

The resulting graphs should resemble the following graphs.
Rezultat bi trebao biti sličan grafovima sljedećih grafikona.

5.
Go back to the Compare Results dialog box ( Expand the TCP Connection hierarchy for the FTP server ( Select the Traffic Received (bytes) - Conn 1 statistic ( Select sample_sum to replace As Is as shown in the following figure ( Click Show.
5. Vratite se na usporedbu rezultata u dijaloški okvir ( Proširite hijerarhiju TCP priključak za FTP poslužitelj ( Odaberite prometa Primljeno (bytes) - Conn 1 statistika ( Odaberite sample_sum i zamijeniti Kao što je kao što je prikazano na sljedećoj slici ( Kliknite Show.

6.
Repeat the above step for the Traffic Received (bytes)-Conn 2 statistic.
6. Ponovite gore navedeni korak za promet Primljeno (bytes)-Conn 2 statistiku.

7.
The resulting graphs should resemble the following graphs.
7. Rezultat bi trebao biti sličan grafovima sljedećih grafikona.

15.5.
Further readings
15.5. Daljnje čitanja

•
ANSI/IEEE Standard 802.11, 1999 Edition: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications.
• ANSI / IEEE 802,11, 1999 izdanje: Wireless LAN nadzor pristupa mediju (MAC) i Fizički sloj (PHY) Specifikacije.

•
Transmission Control Protocol: IETF RFC number 793 (www.ietf.org/rfc.html).
• Transmission Control Protocol: IETF RFC broj 793 (www.ietf.org / rfc.html).

15.6.
Exercises
15.6. Vježbe

1)
Explain how Load and Congestion Window Size are affected by the mobility of ClientA.
1) Objasniti kako opterećenja i veličina prozora zagušenja su pogođeni za mobilnost ClientA.

2)
Explain how enabling RTS/CTS helps in avoiding the hidden node problem and hence explain the effect of RTS/CTS frames on the network performance.
2) Objasniti kako omogućavanje RTS / CTS-pomaže u izbjegavanju skrivenog čvora problema, a time i objasniti utjecaj RTS / CTS okvira na performanse mreže.

3)
The graphs show that the server terminates the FTP session with ClientA earlier if RTS/CTS is enabled. On the other hand, the server terminates the FTP session with ClientB later if RTS/CTS is enabled. Explain why.
3) Na grafikonima pokazuju da poslužitelj prestane FTP sesiju s ClientA ranije ako RTS / CTS je omogućen. S druge strane, poslužitelj prestaje FTP sesiju s ClientB kasnije ako RTS / CTS je omogućen. Objasnite zašto.

4)
Create a new scenario as a duplicate of the Mobile_noRTSCTS scenario. Name the new scenario twoMobiles_noRTSCTS. Create a second new scenario as a duplicate of the Mobile_RTSCTS scenario. Name the second new scenario twoMobiles_RTSCTS. In both new scenarios, edit the attribute of the FTP_Server and assign <your initials>_left_trajectory to its trajectory attribute. Run the simulation for all scenarios and create the graphs for the Load (bits/sec), Congestion Window Size (bytes), and Traffic Received (bytes) statistic results as we did in this lab. Analyze the graphs explaining the effect of the server mobility on the network performance.
4) Napravite novi scenarij kao duplikat scenarija Mobile_noRTSCTS. Ime novog twoMobiles_noRTSCTS scenarija. Napravi novi drugi scenarij kao duplikat scenarija Mobile_RTSCTS. Naziv drugi novi twoMobiles_RTSCTS scenarij. U oba nove scenarije, uredite atribut FTP_Server i dodijeliti _left_trajectory <vaše initials> na svoju putanju atribut. Pokrenite simulacije za sve scenarije i stvoriti grafova za opterećenje (bita / sec), prozor zagušenja Veličina (bajtova), te prometa Primljeno (bytes) Statistika rezultata kao što smo učinili u tom laboratoriju. Analizirajte grafove objašnjavajući učinak poslužitelja mobilnosti na performanse mreže.

15.7.
Lab Report
15.7. Lab izvješće

Prepare a report that follows the guidelines explained in Lab 0. The report should include the answers to the above exercises as well as the graphs you generated from the simulation scenarios. Discuss the results you obtained and compare these results with your expectations. Mention any anomalies or unexplained behaviors.
Pripremite izvješće koje prati smjernice objašnjeno u Lab 0. Izvješće treba sadržavati odgovore na gore navedene vježbe, kao i grafikoni koji su generirani od simulacijskih scenarija. Raspravljajte rezultate koje ste dobili i usporedite te rezultate s vašim očekivanjima. Spomenuti ako je bilo anomalije ili neobjašnjiva ponašanja.
